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Bij het monohydraat vinden we geen enkele aanwljzling voor
segregatie. Het zeer lichte perboraat is in het midden geconcen-
treerd. Bij het normale perboraat ten slotte vinden we overschrilj-
dingskansen 0,0015 en 0,75. Bij de eerste proef hoopt het perbo-
raat zich nl. duldelijk op 1n de onderste helf't van de pakjes,
bij de tweede proefl is wel de gemiddelde range groot (zie het

rapport), maar de extreme gehalten zijn vrij willekeurig over de

lagen verdeeld.
Nemen we beide proeven met normaal perboraat samen, dan

vinden we de kolomtotalen 17, 30, 306 en 37, met een overschri]-
dingskans 0,005; ook hieruit blijkt dus,dat in de bovenste laag

te weinlg perboraat zit.

1la. Analyses voor en na transport.

In ce eerste plaats hebben we hier weer de methode der m
rangschikkingen toegepast. De resultaten zijn samengevat 1in ta-
bel 2. De kolomtotalen zijn weer in de volgorde "van boven naar
beneden' opgeschreven.
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In de eerste plaats valt het op dat voor het transport alle
mengsels me b perboraat hetzelfde beeld vertonen; de kolomtotalen

nemen nl. alle af van boven naar beneden. (Gaan we op deze 8 g
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be gevonden overschri jdingskansen doen vermoeden dat het
transport in sommige gevallen invloed op de menging heeft gehad.
Bl1J de Radlon-mengsels b.v. zijn de overschrijdingskansen na het
transport alle groter dan er voor, hetgeen er op wijst dat het
Cransport een gunstige invloed op de menging gehad kan hebben.

Om dit laatste te toetsen gaan we op twee verschillende
manlieren te werk.
In de eerste plaats toetsen we met de toets van WILCOXON (zie
memorandum S 47 (M 7)) of de twee groepen waarden voor de range
L, voor en na het transport, uit eenzelfde waarschijnli jkheids -
verdeling afkomstig zijn. Daarnaast willen we toetsen of het
perooraat door het transport naar boven of naar beneden wordt

bewogen. Hiertoe bepalen we per pakje de "doorzakkingsco&ffi-
ciént”

; f3 de percentages Oy zijn in de drie lagen van
het'pakge LNaar gelang het perboraat meer boven dan wel onderin
zit varieert d van O tot 2. Voor en na het transport vinden we
dus een groep d -waarden en op deze twee groepen passen we weer
de Ttoets van WILCOXON toe. In tabel 3zt jJn de aldus gevonden over -
schri jdingskansen vermeld. '

Tapbel 3
verschrijdingskansen van de toets van WILCOXON toegepast op de
gemlddelde range en de doorzakking voor en na transport
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V< N wil zeggen dat de range voor het transport kleiner is
dan er na, een pijl naar boven betekent dat het perboraat tijdens
het transport naar boven is gegaan, dus dat de doorzakking klei-
ner is geworden. '

Wat de Radion-mengsels betreft zien we dat het grove perbo-
raat tijdens het transport naar boven is gegaan, dat wil, gezlen =
de gevonden kolomtotalen in tabel 2, zeggen, dat de menging Sl@c
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Tabel 5

normaal

Gaan we in iedere rij van tabel 4 rangnummers toekennen
aan de soorten perboraat (nl. door de drie rangnummers, die voor
leder perboraat in de eerste drie regels voorkomen op te tellen

en deze sommen per regel weer door hun ranghummers naar grootte
te vervangen) en gaan we dan de overecenstemming toetsen tussen
de rijen met de methode der m rangschikkingen (4 rangschikkin-
gen van 5 dus), dan vinden we een overschrijdingskans van 0,006.

De overeenstemming tussen de eerste drie regels alleen is nog
veel groter,

31 ] de laatste kolom valt het rangnummer 5 voor mo-
nohydraat namelijk uit de toon en dit is weer een gevolg van de
waarneming 2,55% O, bij fractie 4 (appendix III, p. 3).

We vinden dus eveneens dat het perboraat het meest bovenin
blijf't in de volgorde monohydraat - fijn - normaal - zeer grof -
grol perboraat. Het is ons niet duldeli jk geworden waaruit de
conclusie in de summary van het rapport onder punt 2) is afge-
leld, waarbij wordt opgemerkt dat het grootste verschil wvan
twee opeenvolgende waarden bestaat tussen zeer grol en normaal
perboraat. Uit tabel 4 (de totalen-regel) krijgt men eerder de

indruk, dat het verschil tussen I'l jn perboraat en monohydraat
groter is.,

D1t hangt er echter van af, hoe men de doorzakkin:
Precies definieert.

afwezlg-

Daarbij is speciaal ge -
let Op het verschijnsel van segregatie naar boven of naar bene-
den (met behulp van de doorzakkings
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De som der kwadraten van deze afwijkingen noemen wij S.
In ons voorbeeld is S = 64, |
Als alle m rangschikkingen gelijk zijn wordt het maximum van S

bereilikt.

1
12
We definiéren nu als co&€fficiént van overeenstemming

Di€T maximum is

2( 5

n’-n),

In ons voorbeeld is W

W varieert dus ftussen 0 en 1.
De verdeling van S onder de hypotheseHo is exact berekend

Ny,

voor een aantal waarden van n enm [1] , terwijl voor grote m
en n benaderingehbekend zlJjn.

De meeste gebrulkeli jke benaderingen zijn de volgende.
O 2 |

1 De X ~benadering:

2

. Ny . dad S
Xr = m(n-1)W = i

met n-1 vrijheidsgraden ([1] pg. 84 [2] pg. 36-37).

heeft voor m —» 0o een X 2---~-«\;g'e:r*ciieli".ng

'20, De z-benadering:

V = (m-1) T¥ﬁ'is b1 ] béhadering verdeeld als F = e 0

(F is de F van Snedecor, Z de z van Fisher) met

weliiwniieh gipinty I

2
Y 1 = n“lmrn*
Vo = (m-1) VvV, vrijheidsgraden ( [1] pg. 84 [ 2] pg.33-36)

Met behulp van de verdelingen van S of W onder de hypothese

WPy

H kan deze hypothese getoetst worden, waarbij H. verworpen

o’ | -
wordt als W waarden dichtbij 1 (resp. S dichtbij w§-m2(n3un))
aanneemt de kritieke zOne is dus van de vorm w W (resp.
S = S o)

Het kan voorkomen dat de waarnemers geen onderscheid ont-
dekken in de mate waarin verschillende elementen het kenmerk

bezitten. Ze geven deze elementen dan gelil jke rangnummers.,
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Z1jn tlj...,tk de aantallen waarnemingen in deze groepen van
gelijken, dan worden het gemiddelde ## en de variantie o ©
van de toetsingsgrootheid U gegeven door

()= dnm,

en

5C=Var (U)

{

1 nm {' b,
12 (n+m) (n+m-1) (n4m) 7+

1
13+t23+...+tk?)} )

De grootheid /u/(U) 1s dus onafhankelijk van de waarden vast.
Indien de hypothese H niet vervuld is, zal de grootheld U

[

grote of kleine waarden bezitten, al naar gelang y systema-
tlsch kleiner of groter is dan X.
De (tweezijdige) toets bestaat nu daarin, dat men H, ver-

werpt 1ndien de gevonden waarde U van U te sterk vag/pu af -
wlijkt, d.w.z. als

(t

J

lU""' ,««M"'" N (L:
& T el
waarin ol de onbetrouwbaarheidsdrempel is en gm volgt ult

2)

e
1.2
L J/eﬂgx dx= % ol |,
Var g,
en in een tabel van de normale verdellng kan worden opge-
- zocht.

De (tweezijdige) overschrijdingskans k , behorende bij T,
is gedefiniderd als

12 .
o 2 u//e_zx dx 2)
V 2TC

en kan ook in eenttabel van de normale verdeling worden ge-

vonden.,

Bij eenzijdige toetsing wordt K door 2« vervangen, resp. K

cehalveerd.
Fen bijzonder geval van het bovenstaande is, dat onder de
waarnemingen voor X en y in 't geheel geen gelijken voorkomen.

In dat geval kan de uitdrul klng voor de variantlie hgrleild
worden tot

: “mwww P ol A2 M#r-;ﬂﬁ@”mm m-mu-.a_.é%ﬂm-w-w;w.-wmm Wﬁ,;%mmmw“““mmmm%#mwwhmm”““mwﬁnﬂ'““mﬂmgm“wm

' ) ’eze :
- »~‘i-gvadedoor J He,elrlgk [5] en T]) afgeleide form-  M

@  Qrmale benade,ingvan‘e‘   

for u1e is een door T.J.Terpstra gegeven vereenvou-
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Indien n en m kleiner zijn dan 10, zijn tabellen beschikbaar
voor het berekenen van de overschrijdingskans k voor de-uit

de steekproef bepaalde waarde U vanﬂg_(zie [2] en [4]).
Dergelijke tabellen bestaan echter niet voor het geval, dat
gelljke waarnemingen optreden,

Opmerking. Men kan gemakkelijk bewijzen, dat de variantie van
U door het optreden van gelijke waarnemingen vermindert. HetT
verschil, dat door deze gelijken optreedt, is echter in het
algemeen gerlng Men kan daarom in eerste 1nstant1e deze COr-—
rectie op Cf verwaarlozen, De overschrijdingskansen, dile men

dan vindt, zijn iets te groot.
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